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El origen de la 

A. I. Oparin muri6 Cn-abril de 1980 en la Unibn Sovietica. Transmitir algunas de sus ideas 
sobre e] origen de la vida es transmitir su preocupacibn por descifrar este enigma y en esa 
medida se rinde homenaje a uno de los pilares de la biologia moderna. 

A1 mezclarse diferentes sustancias aparecen nuevas propiedades que estaban ausen- 
es en las partes componentes de la mezcla. 

Oparin fue el prrmero en proponer una serie de pasos hipoteticos por los euales la vida 
pudo haber surgido. 



Una de las frontefas de la biologia ha sido 
el problema del origen de la vida, fenbmeno no 
s61o abordado por esta ciencia, sino que las im- 
plieaciones filos6ficas que lo determina han 
hecho que sea motive de apropiacibn por parte 
de diversas disciplinas e ideologias. 

Apartbndonos de las doclrinas fijistas, en- 
eontramos desde hace mucho tiempo la idea de 
quo el mundo vivo surge de lo inanimado. El 
idealismo ha interpretado esta idea como un 
proceso por el cual las sustancias inorgbnicas 
son Iraslocadas por inspiracibn divina para 
crear organismos vivos. De esta manera, la 
vida se podria originar continuamente, prueba 
do ello es la diversrdad de organismos que se 
producen durante procesos tales como la 
descomposicibn. Esta generacion espontbnea 
I lie durante mucho tiempo la explicacion que se 
aeepiaba como solucibn al problema del origen 
de la vida. Sin embargo, los descubrimientos 
del mundo microscbpico y la continuidad ge- 
net ica, asi como la consolidacion que ha ido ad- 
quiriendo la teoria de la evolucion de las 
especies. han mostrado la necesidad de cam- 
hiar <'l enfoque sobre el origen de la vida: la 
nueva lendencia va hacia un punto dentro de la 
evolucion de la materia en que se advierte un 
cambio cualitaiivo en la organizacion de 
esta, a partir del cual podemos decir que 
aparece la vida. 

Bap. el enfoque del materialismo dialectico 
td problema del origen de la vida se ha p.uesto 
en lermmos congruentes con la capacidad de 
ser analizado cientificamente. Por su misma 
naluraleza, una teoria de como aparecio la vida 
debe ser altamente especulativa. Ante la 
ausencia de bases factibles sblidas, la acep- 
labilidari de una teoria lal puede ser juzgada si 
conforms o no, y hasta que punto, el criterio de 
consistencia razonable con el conocimiento 
establecido en varios campos del quehacer 
eientifico. 

En 1936 aparecio un libro titulado The 
Origin of l.ife (El Origen de la Vida), escrito 
por el bioquimico sovietico Alexander I. 
Oparin. Esta obra determino en gran parte el 
eurso que seguiria el entendimiento de este 
fenomeno. El profundo impacto del pensamien- 
o dialectico permitio a Oparin mostrar una 
serie gradual de procesos mediante los euales 

lo inanimado pudo haber dado origen a lo.vi- 
viente. Esta enorme (area requeria del con- 
curso del conocimiento biologico en muchos de 
sus aspecios asi como del auxilio de la quimica 
y de la astronomia disciplina que jugarian un 
papel sumamente importante en el posterior 
desarrollo de la teoria de Oparin. 

Oparin supone que durante el precambrico 
abioiico nuestro planet a goportaba una at- 
mosfera reductora. en la cual el carbon existia 
en forma de hidrocarburos como el metano y el 
cianogeno y el nitrogeno, en forma de amo- 
niaco. Es importante recordar que estos dos 
elementos. junto con el oxigeno y el hidrogeno. 
son los constituyentes principales de la quimica 
de los seres vivos. Como resultado de procesos 
tales como condensacion. polinerizacion y 
reacciones de oxido-reduccion, estos com- 
puestos sencillos componentes de la atmosfera 
dieron origen a moleculas mas complejas como 

aminobcidos y compuestos de tipo proteinico 
que se fueron acumulando en los mares pri- 
migenios de nuestro planeta. Esta formacion 


de moleculas mas complejas a partir de otras 
mas sencillas es congrueme con la versatilidad 
de la quimica del carbono, que representa las 
bases moleculares del funcionamiento de los 
seres vivos. 

Sin embargo, la polimerizacibn, es decir la 
concatenacion de moleculas similares, por si 
sola no da la aparicion de los procesos vivientes 
ni tampoco las mezclas de dichos compuestos, 
entendidas estas como la suma de sus pro- 
piedades. Sino, como explica Oparin, “al mez- 
clarse diferentes substancias aparecen nuevas 
propiedades que estaban ausentes en las paries 
componentes de la mezcla”. Y esto nos hace 
considerar que la evolucion de las sustancias 
organicas no radica en aquellas alteraciones a 
las euales estb sujeto tal o cual compuesto 
aislado, sino a los cambios cualitativos que 
debe sufrir el sistema en su conjunto. 

La agregacibn de compuestos en entidades 
polimoleculares daba como resultado la for- 
macibn de sistemas abiertos que Oparin llamb 
coacervados y que debido a su estructura y 
composicion tenderian a presentar una se- 
paracion de las fases liquida y coloidal. Esta 
separacibn supone propiedades tales como el 
crecimiento producido por la absorcibn de 
varias substancias. Un aspecto particularmen- 
te importante en el trabajo de Oparin es que 
niega la aparicion de una sola substancia 
promotora de los procesos vivientes, idea que 
caracterizaba a los conceptos previos sobre el 
origen de la vida. En lugar de esto, el propone, 
como proceso inevitable, una mezcla de mo- 
leculas tales como proteinas primarias, li- 
pidos. carbohidratos y coloides hidrofilicos. 

Para iniciar la vida era necesario que estos 
coacervados adquirieran propiedades de un or- 
den todavia mayor, es decir, propiedades 
sujetas a leyes biolbgicas. De acuerdo con 
Oparin, las leyes biolbgicas de selec- 
cion natural aparecieron como resultado de 
las diferentes reacciones quimicas que 
se llevaban a cabo dentro de los coacerva- 
dos: algunos se volvian inestables y de- 
saparerian, pero otros adquirian procesos 
enzimaticos cataliticosi que los volvian mas 
eficientes en su intercambio de materia y ener- 
gia con el medio, y de esta manera tendrian una 
venlaja selectiva. El nuevo factor de seleceion 
natural llevo a estos sistemas coloidales a un 
estado evolutfvo mas avanzado. Adembs de los 
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compuestos, combinaciones y cslructuras ya 
existent es, aparecieron nuevos sistemas de 
coordinacion de los procesos quimicos, me- 
canismos que, segun senala Oparin, hicieron 
posible las transformaciones de materia y 
energia. De esta manera aparecieron sistemas 
de orden superior, Jos organismos primarios 
mbs sencillos. 

Aunque no fue el primer escritor que 
visualizo el inicio de la vida como un proceso 
gradual, Oparin fue el primero en proponer 
una serie de pasos hipotbticos por los euales la 
vida pudo haber surgido. El que fuera posible 
duplicar estos pasos en el laboratorio, signi- 
ficaba que el problema del origen de la vida es 
legit imo y cientificamente fructifero. En lugar 
de buscar un arreglo fortuito de molbcuJas para 
producir una enlidad viva indefinible e irre- 
conocible, los bioquimicos podrian ahora in- 
vest igar cada uno de los pasos que proponia 
Oparin. De hecho, este enfoque materialism fue 
seguido por un movimiento similar en FJuropa y 
Norteamerica; los cientificos de esos paises se 
interesaron en las interacciones biolbgicas y el 
medio ambiente en el cual supuestamente se 
daban estas. 

Actualmente la teoria propuesta por 
Oparin ha sido revalorada a la luz de los nuevos 
descubrimientos que han llegado a demostrar 
experimentalmente la formacion de com- 
puestos como aminobcidos, a partir de con- 
diciones tales como la atmbsfera reductora que 
propone Oparin. Tambien la quimica y la 
astronomia han confirmado la existencia y for- 
macion de compuestos orgbnicos precursores 
en medios abioticos. Oparin continue sus in- 
vesiigaciones particularmente sobre la for- 
macibn experimental de coacervados y sus 
procesos enzimbticos inducidos. 

No se puede decir que el problema del 
origen de la vida este resuelto; tal vez nunca lo 
pste. A medida que el conocimiento avariza se 
(oman en cuenta nuevos factores; en parti- 
cular, el mayor entendimiento que se tiene 
sobre las bases moleculares de la replicacibn, 
caracteristica determinante de los seres vi- 
vos. nos indica que el proceso puede aun ser 

nibs complicado. Sin embargo, el avance Jo- 
graao en ei promema aei origen de la vida ha 
permit ido al hombre una de sus mbs profundas 
inquietudes con herramientas mbs poderosas. 
Riol. Guillermo Castilleja - INIREBi. 


